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Resumo

O presente artigo discute o desenvolvimento do Pensamento Logico-Matematico (PLM), tendo como objeto de
estudo o uso do material dourado. O estudo tem como problema a seguinte questao: como ocorre a construgao do
PLM com auxilio do material dourado? Temos como objetivo geral: analisar as produgdes que abordam a construgao
do pensamento légico matematico com uso do material dourado. Como objetivos especificos: compreender 0s
estagios do desenvolvimento infantil defendido por Piaget; discutir as possibilidades de uso do material dourado no
ensino da Matematica nos estudos selecionados. A metodologia é uma abordagem qualitativa na modalidade de
pesquisa bibliografica, com estudos dos ultimos 10 anos. As bases de dados utilizadas foram o Portal de Periddicos
da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), o Google Académico e Scientific
Electronic Library Online (SciELO). Foram utilizados como descritores os termos “material dourado” e “PLM”, sendo
encontrados 16 estudos. Os resultados revelam que o uso de recursos didaticos, aliado a um planejamento
pedagogico eficaz, contribui para a construgao do PLM, destacando a importancia do material dourado como
ferramenta de apoio no Ensino de Matematica, especialmente na fase operatoria concreta.
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Abstract

This article discusses the development of Logical-Mathematical Thinking (LMT), focusing on the use of golden
material. The study addresses the following question: how does LMT develop with the help of golden material? Our
general objective is to analyze the works that address the development of logical-mathematical thinking using
golden material. Our specific objectives are to understand the stages of child development advocated by Piaget
and to discuss the possibilities of using golden material in mathematics teaching in the selected studies. The
methodology is a qualitative approach in the form of bibliographic research, with studies from the last 10 years.
The databases used were the Journal Portal of the Coordination for the Improvement of Higher Education Personnel
(CAPES), Google Scholar, and Scientific Electronic Library Online (SciELO). The terms “golden material” and
“PLM” were used as descriptors, and 16 studies were found. The results reveal that the use of teaching resources,
combined with effective pedagogical planning, contributes to the construction of PLM, highlighting the importance
of golden material as a support tool in mathematics teaching, especially in the concrete operational phase.
Keywords: golden material; mathematical logical thinking; mathematics teaching.

Resumen

El presente articulo analiza el desarrollo del pensamiento ldgico-matematico (PLM), tomando como objeto de
estudio el uso del material dorado. El estudio aborda la siguiente cuestion: ;cémo se construye el PLM con la
ayuda del material dorado? Nuestro objetivo general es analizar los trabajos que abordan la construccion del
pensamiento logico-matematico con el uso del material dorado. Nuestros objetivos especificos son comprender
las etapas del desarrollo infantil defendidas por Piaget y discutir las posibilidades de uso del material dorado en
la ensefanza de las matematicas en los estudios seleccionados. La metodologia es un enfoque cualitativo en la
modalidad de investigacion bibliografica, con estudios de los ultimos 10 afos. Las bases de datos utilizadas
fueron el Portal de Periddicos de la Coordinacion de Perfeccionamiento del Personal de Nivel Superior (CAPES),
Google Académico y Scientific Electronic Library Online (SciELO). Se utilizaron como descriptores los términos
«material dorado» y «<PLM», encontrandose 16 estudios. Los resultados revelan que el uso de recursos didacticos,
junto con una planificacién pedagogica eficaz, contribuye a la construccion del PLM, destacando la importancia
del material dorado como herramienta de apoyo en la ensefianza de las matematicas, especialmente en la fase
operativa concreta.

Palabras clave: material dorado; pensamiento légico matematico; ensefianza de las matematicas.

Introducao

O presente artigo tem como objeto de estudo o uso do material dourado no Ensino de
Matematica, explorando-o como recurso didatico. A hipotese central é que, de acordo com 0s
estudos piagetianos, 0 uso desse recurso valoriza as etapas da vida, considerando que o
material concreto auxilia na apropriacdo de conhecimentos das criancgas, respeitando os
estagios do desenvolvimento infantil e valorizando as etapas de crescimento.

A pesquisa surgiu a partir da seguinte inquietacdo: como ocorre a construcdo do
Pensamento Légico-Matematico (PLM) com auxilio do material dourado? Temos como objetivo
geral: analisar as producdes que abordam a construcao do PLM com uso do material dourado.
Tendo como objetivos especificos: compreender os estagios do desenvolvimento infantil
defendido por Piaget; discutir as possibilidades de uso do material dourado no Ensino da
Matematica nos estudos selecionados.

O desenvolvimento do raciocinio logico-matematico é fundamental para a construcao

de habilidades cognitivas essenciais ao aprendizado, enfatizado em documentos
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institucionais como citado por Maia et al. (2024, p. 10), quando reforcam que “a Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) também destaca a importancia do desenvolvimento do raciocinio
légico-matematico, da resolucao de problemas, da comunicacao e da utilizacao de estratégias
adequadas para solucao de situagdes-problema”. A utilizacdo do material dourado nesse
processo se mostra relevante por proporcionar uma abordagem concreta e visual dos
conceitos matematicos, facilitando a compreensao por parte dos estudantes.

Esse recurso didatico contribui para a aprendizagem significativa, tornando os
conteldos mais acessiveis e estimulando o pensamento critico e a resolucao de problemas.
Assim, estudar sua aplicacao no contexto educacional justifica-se pela busca de praticas
pedagogicas mais eficazes e inclusivas. Carvalho et al. (2024, p. 7) apontam que, “as novas
demandas sociais educativas apontam para a necessidade de um ensino voltado para a
promocdo do desenvolvimento da autonomia intelectual, criatividade e capacidade de
acao, reflexao e critica pelos estudantes”.

Este estudo envolve uma abordagem qualitativa na modalidade da pesquisa
bibliografica, em que foram utilizadas publicac6es académicas relacionadas com o tema,
disponiveis na integra na internet. Essas publicac6es foram selecionadas mediante consulta
expandida no Portal de Periddicos da Coordenacao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel
Superior (CAPES), Google Académico e Scientific Electronic Library Online (SciELO).

Temos como fundamentacao tedrica D’ Ambrosio (1996), Libaneo (1994), Pais (2006),
Porto (2009), Selbach (2010), Silva (2005), Souza e Wechsler (2014) estes autores propdem
discussoes e reflexdes do Ensino de Matematica com atribuicao de sentido para as criancas,
um ensino critico e reflexivo que possa contribuir no contexto sociocultural que as criangas
estdo inseridas.

O primeiro topico da pesquisa aborda os estagios do desenvolvimento cognitivo e as
contribuicbes de Piaget para a compreensao desses processos. No segundo tépico, é
explorado o uso do material dourado no ensino da matematica como estratégia didatica. Em
seguida, detalha-se a metodologia que consiste em uma abordagem qualitativa na modalidade
da pesquisa bibliografica, em que foram utilizadas publicac6es académicas relacionadas com
o tema, acessiveis online.

Por fim, o Ultimo tépico analisa os resultados de estudos que investigam o PLM com uso

do material dourado. Os resultados apontam que o uso dos recursos didaticos associados a
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um planejamento pedagdgico eficaz, corrobora a construcao do PLM, destacando a relevancia

do material dourado como ferramenta educativa.

Estagios do desenvolvimento infantil e as contribuicoes de Piaget

Jean Piaget, renomado psicdélogo e bidlogo suico, dedicou-se a compreender a génese e
o desenvolvimento do conhecimento infantil. Segundo Souza e Wechsler (2014), Piaget
observou testes padronizados aplicados a criancas de mesma faixa etdria, cujos resultados
apresentavam semelhancas significativas. Essa observacdo o levou a concluir que o
desenvolvimento da aprendizagem ocorre de maneira gradual.

Assim, Piaget (2013) ordenou os quatro estagios do desenvolvimento infantil: sensorio

motor, pré-operacional, operacional concreto e operacdes formais, elencadas no Quadro 1.

Quadro 1 - Fases do desenvolvimento de Piaget

Fase Descricao

Sensario-motor 0 a 2 anos, os bebés aprendem sobre si mesmos e o ambiente por meio dos
sentidos e agoes fisicas;

Pré-operacional 2 a7 anos, as criangas desenvolvem a capacidade de usar palavras e imagens
para representar gestos e ideias;

Operacional concreto 7 a 12 anos, as criangas podem utilizar operacées mentais para resolver
problemas concretos;

Operagdes formais A partir dos 12 anos, capacidade do pensamento abstrato, hipotético-dedutivo.

Fonte: Os autores (2024).

Os estagios sao importantes para entender como se da o desenvolvimento e sua relacao
com o0 meio ao qual se esta inserido. Assim, o aprendizado tem ligacdo entre adaptacao,
acomodacao e assimilacao, por meio de informacdes e estimulos no meio (Piaget, 2013).

Desse modo, a utilizacao de materiais concretos, principalmente a partir do estagio
operacional concreto, permite desenvolver a aprendizagem por meio da manipulacado dos

objetos, fazendo raciocinios de resolucao de problemas.

0 uso do material dourado no Ensino da Matematica como estratégia didatica

Diversas estratégias didaticas e metodologias podem ser utilizadas para o Ensino da
Matematica, distanciando do ensino tradicional para uma abordagem em que o estudante faca
parte do processo de ensino/aprendizagem aprendizagem seja significativa. Nesse sentido, o
uso do material didatico no Ensino da Matematica € um recurso didatico importante para

desenvolver a aprendizagem dos estudantes.
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O material dourado é baseado nas regras do sistema de numeracao decimal, formado
por dez placas, a placa por dez barras e a barra por dez cubinhos, como ilustrado na Figura 1.
Santos et al. (2024, p. 198), “consideram importante o uso do material dourado como recurso
nas aulas de matematica, pois é possivel desenvolver contetdos, em especial a divisao, de
maneira ludica, dindmica e com participacao ativa dos estudantes”. Nas aulas de matematica
os professores podem utilizar as quatro operacdes: soma, subtracdo, multiplicacao e divisao

e, também, o quadro de valor e lugar.

Figura 1- Modelo de material dourado

1 CENTENA 1 DEZENA 1 UNIDADE

]

Fonte: Os autores (2024).

Moraes et al. (2024) ressaltam que o uso de materiais concretos, como 0 material
dourado, proporcionam aos estudantes uma experiéncia tatil e manipulativa, permitindo-lhes
perceber uma abordagem diferente do Ensino da Matematica em sala de aula. Pode tornar-se,

assim, o aprendizado mais acessivel para todos os estudantes.

Metodologia

Este estudo envolve uma abordagem qualitativa que na concepcao de Vieira (2012),
“exige um olhar aprofundado do contexto e do local em que é executada e, também, uma
interacao entre pesquisador e o objeto”. Como modalidade, a pesquisa bibliografica, na qual
foram utilizadas publicac6es académicas relacionadas com o tema, disponiveis, na integra, na
internet.

No intuito de identificar apenas artigos sobre o tema estudado foram definidos os
critérios de inclusao e de exclusdo dos estudos. Nos critérios de inclusao estabelecemos um
recorte temporal dos ultimos 10 anos, de 2015 a junho de 2024, estudos completos e gratuitos

para acesso em periodicos, idioma portugués. E nos critérios de exclusao estudos em idiomas
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diferentes do portugués, com restricao para acessar ou pagos.
Essas publicacdes foram selecionadas mediante consulta expandida em 3 bibliotecas
digitais, o Portal de Periédicos da CAPES, o Google Académico e o SciELO, utilizando como

descritores os termos “material dourado” e “pensamento ldgico matematico”.

Figura 2 - Fluxograma das etapas da revisao bibliografica

Total das pesquisas

l CAPES 20

Leitura inicial 29 = .
| | SCIELO 06
“Material Dourado” e
“Pensamento légico Repetidos
matematico”
' |
01
|
Leitura completa  — Excluidos — Critérios deincluséo e
exclusdo
|
12
|
Total final

|
16

Fonte: Autores (2024).

Apartirdesta busca, foram levantados 29 estudos, dos quais 20 foram obtidos na CAPES,
3 no Google Académico e 6 na SciELO. Apds os critérios de inclusdo e exclusao foram

selecionados 16 artigos.

Estudos selecionados sobre o Pensamento Légico-Matematico com o auxilio do material
dourado

O pensamento légico-matematico é construido quando a crianca comeca a
compreender o mundo por meio das relacdes estabelecidas com os objetos, além disso, o
pensamento é construido em interacao com o grupo social ao qual a crianca pertence, para
isso se faz necessario a colaboracao e cooperacao entre os individuos. Conforme aponta Silva
(2005, p.06): “O conceito de numero é um exemplo de conhecimento logico-matematico. Ele
€ uma operacao mental, e consiste de relacdes que ndo podem ser observaveis”.

O estagio em estudo é o operatério concreto, caracterizado pelo aparecimento das

operacdes, as acdes em pensamento, mas ainda dependem dos objetos concretos para que
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as acdes se constituam em conceitos. De acordo com Silva (2005) aponta que:

No terceiro estagio (sete a doze anos), a légica deixa de ser puramente intuitiva e passa
a ser operatoria, sendo a crianga capaz de interiorizar as agoes de maneira concreta.
Embora presa a experiéncia vivida, o pensamento torna-se mais coerente permitindo
construgdes ldgicas mais elaboradas. A diminuicdo do egocentrismo ocorre, pois o
discurso légico tende a ser mais objetivo, confrontado com a realidade e com outros
discursos. (p.4-5).

Para que as criancas em fase operatdria concreta construam seu pensamento légico
com conceitos matematicos, é necessario o uso de materiais que fomentem curiosidade,
brincadeira e aprendizado (Farias; Candido, 2019).

A priori, 0 uso do material dourado com as criangas é o manusear e, posteriormente, o
professor pode explicar as intencionalidades pedagdgicas no ensino da matematica para as
criancgas (Moraes et al., 2024).

Diante disso, no Quadro 1 apresentamos as obras selecionadas em que destacamos:

ano de publicacao, titulo do artigo, autores, revista e objetivo geral da obra.

Quadro 2 - Estudos encontrados na pesquisa

N° | Ano Titulo Autor Objetivo

1 2022 |Resolucao de Thamires Silva Soares; Compreender se 0 processo
equacgdes do 2° grau com uso |Deuseliane Patricia Oliveira |manipulativo proporciona
do material dourado. Leal Leal; aprendizagem sobre o conteldo de

Yara Leticia Pereira Serra; equacoes do 2° grau.
Mauro Guterres Barbosa.

2 |2023 [Magmatica: jogo Rafaella Trindade Cunha Analisar as  percepgbes de
digital educacional para o |Prates; professores, pedagogos e
ensino do sistema de [Sanide Carvalho Rutz da educadores especiais, com
numeracao decimal a alunos [Silva; experiéncia no ensino de pessoas
com deficiéncia intelectual [Diego Roberto Antunes; com deficiéncia, sobre o0 uso do jogo
(DI). IAdriela Maria Noronha. Magmatica, desenvolvido com a

finalidade de contribuir para o ensino
do sistema de numeragao decimal-
SND a alunos com deficiéncia
intelectual-DI.

3 2019 |Uso de materiais didatico-|Milena Farias; Identificar quais mestres usam
pedagogicos  ludicos  por |Larissa Candido. materiais didatico-pedagodgicos
egressos do PROFMAT e sua ludicos, e a influéncia de tais
influéncia no recursos no aprendizado de seus
aprendizado em alunos.
matematica em
Alagoas.

4 |2020 [Um estudo da porcentagem [Fabricio Mota dos Realizar uma aproximacao do objeto
com o uso do material dourado [Santos; matematico porcentagem a partir da
no ensino fundamental. Sinval de Oliveira. sua representacao fisica, concreta e

manipulavel.

5 [2019 |A importancia da utilizacdo do JJamile Ilheus do Discutir sobre a relevancia da
material dourado na educacao [Nascimento; utilizacado do material dourado para o
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de jovens e adultos. Reginaldo Aparecido de Ensino de Matematica da Educagéo
Oliveira. de Jovens e Adultos (EJA).

6 2019 [Material dourado e Gabriela Francisco; Analisar o  aprendizado dos
equacao polinomial do |Adriano Luiz dos estudantes
segundo grau: do algébrico ao [Santos Né; referente ao contelido de equagao
geométrico, do mecanico ao [Tatiana Comiotto. polinomial do segundo grau com o
significativo. intuito de encontrar suas raizes, por

meio da férmula de Bhaskara e do
material dourado.

7 12021 |Cartdo verde para o Material [Alan Marcos Silva de Utilizar da perspectiva histérica para
Dourado. Rezende; apresentar um ponto de vista acerca

Luciane de Fatima Bertini. dos usos do Material Dourado para o
Ensino de Matematica.

8 |2021 |Contribuicbes do Material [Samira Santos Ferrugine; Investigar as contribui¢cdes do uso do
Dourado para o ensino de |Dilson Henrigue Ramos Material Dourado e QVL no ensino do
numeros decimais numa turma [Evangelista; sistema decimal de numeracao, em
do 6° ano do Ensino [Cristiane Johann especial a representagdo dos
Fundamental Il. Evangelista. numeros decimais em uma turma de

6° ano.

9 2016 [Material dourado Marilene Kreutz Oliveira; Analisar o potencial do material
como recurso pedagdgico |Aparecida Maria Ramos dourado como recurso pedagogico
para o ensino das quatro [Simao Flores; no ensino das quatro operacoes
operagoes matematicas. Josias Ferreira Silva; fundamentais da matematica.

Ivanise Maria Rizzatti;
Luana Cassia Souza
Coutinho;

Juciel Silva Souza.

10 [2019 |Material dourado: [Soneiva Luiza Feix Dias [Investigar as potencialidades de um
potencialidades no ensino das |de Souza; trabalho com o "Material Dourado"
operacbes de adicdo e |Elenice Josefa Kolancko no ensino e na aprendizagem de
subtracdo para alunos de um [Setti; adicao e subtracao.
3° ano do ensino Carla Melli Tambarussi.
fundamental.

11 (2020 |[Conversdes entre |Wellington José de Arruda Investigar, a luz da Teoria dos
representacoes dos Numeros [Melo; Registros de Representacao
Racionais: analise de aspectos [Rosinalda Aurora de Melo Semiotica, limites e possibilidades
matematicos e cognitivos com [Teles. no uso de material manipulavel em
uso de Material Manipulavel. conversdes entre representacdes de

ndmeros racionais.

12 2020 [Contribuicbes do Material |Adriana Fatima de Souza Apresentar as contribuicdes do
Dourado para o ensino de |[Miola; material dourado para o ensino das
adicao e subtracao de numeros [Dieine Jaqueline Afonso; operacdes de adicdo e subtracao
naturais. Natalia Iryna de para alunos do 4° e 5° anos do

Sant’Ana Brandao. Ensino Fundamental durante a
realizacdo de um projeto de
extensao.

13 2019 [Dispositivos Mdveis Em Sala De [Rosana Nogueira de Lima. Analisar como praticas educacionais
Aula: Uma Jornada Por Trés mediadas por diferentes recursos
Mundos Da Matematica. pedagogicos podem colaborar para

0 desenvolvimento da aprendizagem
de conteudos matematicos que
permeiam os anos iniciais do Ensino
Fundamental.

14 2023 [O ensino da matematica para [Raimunda Maria Barbosa de [Investigar o processo de ensino da
estudantes com deficiéncia |S4; Matematica para estudantes com
visual e estudantes videntes |Livia da Conceigao Costa deficiéncia visual - DV e estudantes
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com dificuldade de
aprendizagem: um estudo de

Zaqueu.

videntes com dificuldade de

aprendizagem.

interven¢do com o multiplano e
0 material dourado.

15 2024 ({Incluséo na Alessandro Peixoto Moraes; |Viabilizar a cognicao matematica e
educacao matematica: Angélica da Silva Guimaraes; [facilitar a compreensdao  das
promovendo a \Weyller Cris Souza Soares; |operagdes matematicas.
compreensao do Hans Johnny Teixeira
sistema de Marinho;
numeracao decimal por meio [Rhankel Carmo Alves;
do material dourado. Rhuann Pinheiro Teixeira;

Isabel do Socorro Lobato
Beltrao.
16 2024 [Uma proposta pedagogica com Jeandro Souza Santos; Relatar a construcdo e aplicagao de

material dourado para o ensino
de divisao.

Jamilly Luma Santos Silva;
Fernando Carvalho dos
Santos Junior;

Nathalia de Assis Bulhoes;
Zulma Elizabete de Freitas
Madruga.

uma proposta pedagogica, que trata
do conteudo de divisdo de Nimeros
Naturais, desenvolvida por
estudantes do Curso de Licenciatura
em Matematica, entre os meses de
fevereiro e junho de 2023.

Fonte: Autores (2024).

Quanto ao ano de publicacdo, notou-se uma lacuna nos estudos de 2016 a 2019,

mostrados na Grafico 1.

Grafico 1- Estudos selecionados por ano de publicagao

N
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2016 2019 2020 2021 2022 2023 2024
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Fonte: Autores (2024).

O material dourado pode ser trabalhado, principalmente nos anos iniciais, pois as
operacdes matematicas fazem parte do curriculo escolar. Além disso, o material dourado foi
pensado para criancas. Nesta pesquisa os autores trabalharam com varios publicos, desde a
alfabetizacao, até jovens e adultos, conforme Grafico 2 . O que muitas vezes tem como

" influéncia a adaptacao desses materiais segundo o nivel de ensino em que os alunos se
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encontram (Farias; Candido, 2019).

Grafico 2 - Publico trabalhado nos estudos
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Fonte: Autores (2024).

A adocao de tal metodologia pode levar o estudante a compreender melhor a abstracao
dos conteudos matematicos, visto que ilustra o processo resolutivo via experimentacao, de
forma interativa. Isso possibilita a construcao de um conhecimento real, tangivel e com
significado (Soares et al., 2022). Esses autores ressaltam que o ensino do conteudo das
equacodes do 2° grau estd associado a exercicios mecanicos e repetitivos, tal metodologia cria
uma defasagem matematica sobre esse conteudo, pois o desassocia do cotidiano do aluno.
Para Souza, Setti e Tambarussi (2019), a crianca nao realizara operacdes de modo mecanico,
sem saber o porqué, mas pode compreender o seu sentido dos algoritmos.

No estudo “Cartdo verde para o Material Dourado”, Rezende e Bertini (2021)
apresentaram um ponto de vista sobre o uso do material dourado para o Ensino de Matematica.
Como resultado destacaram aspectos das propostas de Montessori que circundam o uso do
material em discussao e que mostram as opcdes, 0s argumentos e as solu¢des apresentadas
pela mesma em relacao as limitacdes do material. O trabalho defendeu o cartao verde para o
material dourado, no sentido de que a proposta em sua totalidade oferece elementos para
discussoes e estudos que levem em consideracao as caracteristicas do sistema de numeracao
decimal, o que nao significa ser o melhor, o Unico ou imprescindivel e suficiente para o ensino

do sistema de humeracao.
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O que se ralaciona com o apresentado por Ferrugine, Ramos, Evangelista (2021), que
evidenciaram a relevancia da ferramenta e sua potencialidade no Ensino da Matematica, com
destaque a sua contribuicao para a aprendizagem de nimeros decimais. Em “Contribuicées
do Material Dourado para o ensino de nimeros decimais” numa turma do 6° ano do Ensino
Fundamental, desenvolveram atividades investigativas com material didatico, as quais
visaram a construcao e fortalecimento dos conhecimentos prévios que os alunos adquiriram
em anos anteriores dando sequéncia a conteudos posteriores relacionados as operacoes
fundamentais e numeros decimais. Como resultados, foi dado destaque as contribuicoes
vivenciadas pelos alunos relacionadas a participacdao na aula, interacdo com os colegas,
socializacao de duvidas e verbalizacao de conceitos relacionados a representacao de nimeros
decimais.

Nesse sentido, Nascimento e Oliveira (2019) em seu estudo com alunos da Educacéo de
Jovens e Adultos (EJA), afirmam que infelizmente é notério que ha um distanciamento gritante
com relacao a utilizacao do material dourado com esse publico, trazendo significado e
aplicacdo no cotidiano, engajando-os em situagfes concretas de experimentacdo e
manipulacdo. Para os autores, cabe ao professor se especializar em metodologias
diversificadas, explorar conteudos que enriqguecam os estudantes de protagonismo em sala
por meio de materiais concretos/manipulativos que desenvolvam o senso critico,
compreensoes significativas na assimilacao dos contetdos (Nascimento; Oliveira, 2019).

O material dourado pode ser aplicado futuramente em Educacao de Jovens e Adultos,
desde que o professor seja flexivel nas adaptacdes necessarias para atender diversos publicos.
Outro ponto importante a ser considerado no uso do material dourado, ao longo do tempo as
orientacdes de Montessori para o uso deste material ganharam diferentes representacoes, por
exemplo, a ndo indicacdo do uso dos cartdes para o registro na manipulacao, sendo estes
importantes para que esse material continue sendo utilizado no Ensino de Matematica
(Rezende; Bertine, 2021).

Nessa perspectiva, Farias e Candido (2019), afirmam que o professor de Matematica
deve buscar o conhecimento necessario para aplicar intervencoes eficazes em sua pratica,
como a utilizacao dos materiais didatico-pedagdgicos ludicos. No seu estudo, os autores
reforcam que a maioria desses professores nao so utilizam esses recursos como também

identificam melhorias significativas na aprendizagem de seus estudantes. O importante é

Revista Ensino em Debate (REDE), Fortaleza/CE, v. 5, €2025038, jan./dez., 2025
d" https://doi.org/10.21439/2965-6753.v5.62025038 |\ 2965-6753

11


https://doi.org/10.21439/2965-6753.v5.e2025038

O Material Dourado Na Construgdo Do Pensamento Logico-Matematico

ensinar com foco na compreensao e na contextualizacdo da tematica proposta (Santos;
Oliveira, 2020).

Como afirmam Francisco, Né e Comiotto (2019), o material dourado, por ser um material
concreto, traz novas potencialidades ao processo de ensino e aprendizagem, como por
exemplo, no estudo das equacoes do segundo grau. Francisco, Né e Comiotto (2019) em 2018
desenvolveram o estudo “Material Dourado e equacdo polinomial do segundo grau: do
algébrico ao geométrico, do mecanico ao significativo” em uma escola publica de Joinville,
com duas turmas do nono ano do ensino fundamental.

Para uma turma as aulas foram trabalhadas a partir do método “tradicional” com a
formula de Bhaskara; na outra turma, as aulas foram ministradas com o uso do material
dourado. Os resultados apresentaram pontos positivos e negativos na utilizacao dos métodos
para resolver equacdes do segundo grau, e foram apresentadas potencialidades com a
utilizacao do material dourado trazido no processo de aprendizagem em relagdo ao uso da
férmula de Bhaskara.

O artigo “Material Dourado como recurso pedagdgico para o0 ensino das quatro
operacdes matematicas”, de Oliveira et al. (2016) apresenta uma pesquisa qualitativa com
alunos do 5° ano do ensino fundamental | de uma escola publica estadual de Boa Vista/RR.
Realizou-se atividade diagnostica para averiguacao dos conhecimentos prévios dos alunos
quanto as quatro operacoes fundamentais.

Foi desenvolvida uma sequéncia didatica utilizando o material dourado associado a
Teoria dos Campos Conceituais de Gerard Vergnaud e foi aplicada e analisada uma atividade
avaliativa para verificacao de indicios de aprendizagem significativa, difundida por David
Ausubel. Como resultado, foi possivel observar que o uso do material dourado, utilizado
conforme as especificidades da turma e baseado em uma teoria, consistiu em um elemento
valorizador para a construcdao de conceitos matematicos referentes as quatro operacoes
fundamentais, contribuindo para uma aprendizagem significativa.

No estudo “Conversdes entre representacoes dos Numeros Racionais: analise de
aspectos matematicos e cognitivos com uso de Material Manipulavel” desenvolveu-se uma
metodologia que contou com a realizacdo de um experimento piloto, com quatro materiais

manipuldveis concretos, a partir do qual foi escolhido o Material Dourado adaptado para o
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aprofundamento da andlise e a conclusao da pesquisa.

Foi priorizada a discussao dos aspectos matematico e cognitivo dos resultados obtidos.
Como resultado, a pesquisa indicou que a utilizacao do manipulavel ofereceu um caminho
resolutivo inicial e permitiu que os alunos pudessem responder corretamente a maioria das
questoes. Também mostrou que a introducao do material dourado adaptado e da regra de
codificacao a ele associada,nas conversdes entre representacdes do nimero racional, foi
exitosa do ponto de vista matematico e abriu oportunidade para novas investigacoes sobre
possiveis avancos também do ponto de vista cognitivo (Melo; Teles , 2020).

Em “Material dourado: potencialidades no ensino das operag¢des de adi¢ao e subtracao
para alunos de um 3° ano do Ensino Fundamental”, realizou-se uma pesquisa a partir de um
projeto desenvolvido numa instituicao privada de Educacao Basica. O projeto contou com a
participacdo de 16 estudantes que frequentavam a escola em periodo integral. Ao final, foi
possivel concluir que o material dourado auxiliou os estudantes na compreensao dos
algoritmos da adicao e da subtracao, principalmente no que diz respeito as “trocas” e as
“reservas”, a crianca nao realizava as operacdes de modo mecanico, sem saber o porqué das
“trocas” e do “vai um”, mas conseguia compreender o seu sentido, passando assim, a
desenvolver as atividades com mais confianca e éxito (Souza; Setti; Tambarussi, 2019).

Sa e Zaquel (2023) no artigo intitulado “O ensino da matematica para estudantes com
deficiéncia visual e estudantes com videntes com dificuldade de aprendizagem: Um estudo de
intervencdo com o multiplano e o material dourado”, no qual participaram 06 estudantes (02
com DV e 04 videntes), na faixa etaria de 15 a 20 anos, em uma escola da rede estadual no
municipio de Imperatriz-MA e 06 professores (02 de Matematica, 02 ledoras e 02 da sala de
recursos multifuncionais - SRM).

Elas discutem o processo de ensino da matematica envolvendo oS numeros
naturais,inteiros e racionais. Além disso, a intervencao apontou que o uso do Multiplano,
juntamente com o material dourado, contribuiu com a interacio dos estudantes frente aos
conteudos basicos da Matematica e na aprendizagem dos estudantes com deficiéncia.

O uso do material dourado também se mostrou possivel na educacao inclusiva. No
trabalho de Oliveira etal. (2016), o uso do material dourado associado as estratégias de ensino

e fundamentado nas teorias adotadas, contribuiu para o Ensino de Matematica, mas cabe

salientar que a turma pesquisada apresentava um diferencial, a presenca de trés alunos com
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Necessidades Educacionais Especiais (NEE). Sendo dois alunos com Deficiéncia Intelectual e
uma aluna com Deficiéncia Auditiva leve, mas todos com comprometimento intelectual. As
atividades propostas na pesquisa foram por eles desenvolvidas sem a necessidade de uma
adaptacao curricular, haja vista que conseguiram realiza-las com ajuda das pesquisadoras.

Ao abordarem a “Inclusdo na educacao matematica: promovendo a compreensao do
sistema de numeracdo decimal por meio do material dourado” os autores Moraes et.al (2024),
observaram as dificuldades de uma turma em uma escola publica localizada em Parintins,
tendo como objetivos facilitar a compreensao dos discentes acerca do sistema posicional, ao
mesmo tempo, realizar operagcées matematicas fundamentais e estimular o raciocinio légico-
matematico, para isso 0s autores propuseram aos alunos como estratégia didatica o uso do
material dourado, em que eles manipularam os cubos, placas e barras para compreenderem
unidades, dezenas, centenas e unidades de milhar.

Os autores ressaltam que adaptar o ensino da matematica para atender a essas e outras
necessidades especificas das pessoas com deficiéncia € fundamental para promover a
inclusdo. No artigo destaca-se que uma crianca autista participou com apoio de um
profissional escolar das atividades propostas e resultado dessa experiéncia foi significativo,
visto que aprenderam os conteudos propostos, sendo consideradas as especificidades do
grupo focal.

No artigo intitulado “Contribuicdes do Material Dourado para o ensino de adicdo e
subtracao de numeros naturais” as autoras Miola, Afonso e Brandao (2020, p. 10) citam que
“na teoria Histdrico-Cultural, identificamos o material dourado como um instrumento capaz
de propiciar uma abordagem mediada na compreensao das operacdes de adi¢do e subtracédo
para alunos de quarto e quinto ano do Ensino Fundamental”.

As autoras apresentaram as contribuicbes do material dourado para o ensino das
operacdes de adicdo e subtracao para alunos do 4° e 5° anos do Ensino Fundamental durante
a realizacdo de um projeto de extensado que teve como resultados que o uso do Material
Dourado foi considerado como um instrumento mediador capaz de auxiliar os alunos a
construirem os conceitos de adicao e subtracao.

Os autores Santos et al. (2024) no estudo “Uma proposta pedagdgica com material
dourado para o ensino de divisdo”, desenvolveu-se uma aplicacdao de uma proposta

pedagogica, que tratou do conteudo de divisdo de Numeros Naturais, desenvolvida por
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estudantes do Curso de Licenciatura em Matematica, do Programa Institucional de Bolsas de
Iniciacao a Docéncia (PIBID) da Universidade Federal do Recdncavo da Bahia (UFRB) - Centro
de Formacao de Professores (CFP), localizado na cidade de Amargosa-BA. Os bolsistas PIBID
desenvolveram oficinas em turmas do 6° ano em parceria com o professor da turma. Por fim,
os autores concluiram que a oficina proporcionou contribuicdes importantes para formacao
dos futuros professores.

No artigo “Dispositivos Méveis em Sala de Aula:Uma Jornada Por Trés Mundos Da
Matematica” de Lima (2019) analisou como alunos de Licenciatura em Pedagogia, futuros
professores de anos iniciais do Ensino Fundamental,trabalharam com o aplicativo Multibase
para discussao do Sistema de Numeracao Decimal com esse aplicativo em sala de aula, em
que tiveram como abordagem a resolucao de problemas. A autora aponta sobre transi¢cao de
representagcdées com pecas do mundo corporificado para simbolos matematicos: “[...] se faz
extremamente necessaria, mas deve ser realizada apos o entendimento, pelos alunos, dos
agrupamentos e desagrupamentos realizados com material dourado fisico, ou no Multibase”.

Ressaltou-se que utilizar o material dourado nas aulas de Matematica possibilita um
maior envolvimento dos alunos, por considerar sua estrutura cognitiva, mostrando que a
manipulacado do concreto facilita a apropriacdo do saber e a construcao de conhecimentos,
pois o visualizar e manipular permitem uma maior compreensao dos estudantes, em que o
professor sera um mediador nesse processo.

Para Melo e Teles (2020), este material deve ser visto como um valioso recurso didatico,
0 qual pode ser utilizado como um ponto de partida no ensino dos objetos matematicos e
sempre na busca por fomentar a interiorizacdo de representagcbes que enriquecem a
capacidade de abstracdo dos alunos. Nesse sentido, os alunos devem ser capazes de criar
suas préprias estratégias resolutivas, o que, do ponto de vista cognitivo, é o que se espera.

De maneira geral, o material dourado tem demonstrado ser um recurso valioso para
diferentes contextos educacionais, incluindo a educacao inclusiva e o ensino de conceitos
matematicos fundamentais. A continuidade da pesquisa e a adaptacao para diferentes

publicos e necessidades, sao fatores essenciais para seu sucesso pedagogico.
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Consideracoes finais

O presente trabalho buscou discutir como ocorre a construcao do pensamento logico
matematico, para isso nos reportamos a teoria piagetiana em que defendem os estagios do
desenvolvimento humano na qual ele busca explicar as particularidades de cada estagio.
Destacamos o 3° periodo: Operacoes concretas (7 a 11 ou 12 anos) porque essa foi a faixa
etaria das criancas que fizeram parte da observacao de como elas interagiram com o objeto
para aquisicao de conhecimentos matematicos e porque nela o estudante encontra maior
facilidade em articular conceitos abstratos com situacdes praticas, mediadas por materiais
manipulativos.

A pesquisa realizada permitiu contextualizar a relevancia do material dourado na
construcao do Pensamento Légico-Matematico, retomando o objetivo inicial de analisar
producdes que abordam seu uso como recurso pedagogico. A partir de uma abordagem
qualitativa, de carater bibliografico, os estudos levantados evidenciaram que o referencial
piagetiano oferece sustentacdo para compreender as etapas do desenvolvimento infantil e
suas implicacdes no ensino da Matematica.

Cabe destacar que o material dourado configura-se como um recurso didatico que
favorece a ludicidade, contribuindo para tornar as aulas mais prazerosas e motivadoras, sem
perder de vista sua intencionalidade educativa. Arealizacao de atividades desafiadoras, aliada
ao desenvolvimento de trabalhos em grupo, promove a cooperacdo entre os estudantes,
estimulando-os a buscar o conhecimento, engajar-se de forma ativa no processo de
aprendizagem e construir saberes de maneira significativa e prazerosa.

Desta forma, esta pesquisa contribui para discutir aimportancia do material dourado no
Ensino de Matematica, como instrumento facilitador, que promove participacdo ativa e
compreensao significativa, fortalecendo sua contribuicao para a Educacao Matematica e para

o desenvolvimento cognitivo das criangas.
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