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Resumo

A linguagem tem um papel importante para fazer matematica, bem como para ensina-la. O discurso verbal esta
presente em declaragbes e praticas matemadticas e € utilizado para comunicar durante a atividade
matematica, ou a atividade didatica: a linguagem estd presente na prépria atividade matematica, nas
relacbes entre atores e atividade matematica, e nas relagOes entre os atores, no que se refere a atividade
matematica - meio de ensino e de aprendizagem. Portanto, na atividade matematica entrelagam-se a
linguagem matematica e a linguagem corrente. Nesta perspectiva, este texto, de cunho tedrico, tem por objetivo
explicitar os principais construtos da Teoria das Situacoes e da Teoria Antropoldgica do Didatico e analisar o papel
e o lugar da linguagem nas situacdes - no sentido da Teoria das Situagdes - e nas instituicdes, no bojo da Teoria
Antropoldgica do Didatico. Destaca-se que ambas as teorias (TS e TAD) enfatizam o carater instrumental da
linguagem, integrando-a ao sistema ativado de ostensivos. Portanto, ndo se pode separar a linguagem do resto dos
componentes da atividade matematica, quer se pense neles como conhecimentos/saberes - situagdes - ou como
praxeologias. A construgao de novos saberes/praxeologias envolve a construgcao de novas formas de dizer — fazer-
, sem se reduzir a isso.

Palavras-chave: Linguagem, Situacao; Instituicao; Matematica.

Abstract
Language plays an important role in doing mathematics as well as in teaching it. Verbal discourse is present in
mathematical statements and practices and is used to communicate during mathematical activity, or didactic
activity: Language is present in mathematical activity itself, in the relationships between actors and mathematical
activity, and the relationships between actors about mathematical activity (teaching and learning medium).
Mathematical activity therefore intertwines mathematical language and everyday language. From this perspective,
the aim of this theoretical text is to explain the main constructs of Situation Theory and the Anthropological Theory
of Didactics and to analyze the role and place of language in situations (in the sense of Situation Theory) and
institutions (in the context of the Anthropological Theory of Didactics). It should be noted that both theories (TS and
TAD) emphasize the instrumental nature of language, integrating it into the activated system of ostensible.
Therefore, language cannot be separated from the rest of the components of mathematical activity, whether we think
of them as knowledge (situations) or praxeologies. The construction of new knowledge/praxeologies involves the
construction of new ways of saying (and doing), without being reduced to this.
Keywords: Language, Situation; Institution; Mathematics.
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Resumen

El lenguaje desempefia un papel importante tanto en la practica de las matematicas como en su ensefianza. El
discurso verbal esta presente en los enunciados y las practicas matematicas y se utiliza para comunicarse durante
la actividad matematica, o la actividad didactica: el lenguaje esta presente en la propia actividad matematica, en
las relaciones entre los actores y la actividad matematica, y en las relaciones entre los actores con respecto a la
actividad matematica (entorno de ensefianza y aprendizaje). Por tanto, la actividad matematica entrelaza el
lenguaje matematicoy el lenguaje cotidiano. Desde esta perspectiva, el objetivo de este texto teorico es explicar los
principales constructos de la Teoria de las Situacionesy de la Teoria Antropoldgica de la Didacticay analizar el papel
y el lugar del lenguaje en las situaciones (en el sentido de la Teoria de las Situaciones) y en las instituciones (en el
contexto de la Teoria Antropoldgica de la Didactica). Cabe sefalar que ambas teorias (TS y TAD) hacen hincapié en
el caracter instrumental del lenguaje, integrandolo en el sistema activado de ostensibles. Por lo tanto, el lenguaje
no puede separarse del resto de los componentes de la actividad matematica, tanto si los consideramos
conocimientos (situaciones) como praxeologias. La construccion de nuevos saberes/praxeologias implica la
construccion de nuevas formas de decir (y hacer), sin reducirse a ello.

Palabras clave: Lengua, Situacién; Institucion; Matematicas

Introducao

Os fatores que interferem no ensino e na aprendizagem de matematica tém despertado
0 interesse de varios pesquisadores da area de Educacdo Matematica. As pesquisas
desenvolvidas seguiram diferentes perspectivas. Escolhemos discutir neste texto algumas das
nocdes e concepcdes de Didatica da Matematica desenvolvidas na escola francesa, mais
especificamente a Teoria das Situagdes (TS) e a Teoria Antropoldgica do Didatico (TAD). Alguns
dos construtos desenvolvidos nessas duas teorias — principalmente as situacdes de acao, de
formulacédo, de validacao e de institucionalizacdo na TS, instituicdes, objetos ostensivos e nao
ostensivos da TAD - servirdo de apoio para discutir o papel e o lugar da linguagem nas situacoes,
no sentido da Teoria das Situacoes; e nas instituicdes, no bojo da Teoria Antropoldgica do
Didatico.

Apoiando-se em Brousseau (1986, 1995, 1997), Chevallard (1999) e Marie-Jeanne e
Marianna Bosch (2013), tentaremos responder as seguintes questdes: Qual é o status e qual o
papel que a linguagem desempenha nas diferentes modelagens de atividades matematicas e
didaticas? Como os discursos e as trocas linguisticas sao abordadas na analise didatica e que
tipos de fenbmenos sdo destacados?

Antes de discorrer sobre a linguagem nas situacdes e nas instituicées, apresentaremos
de forma sucinta a Teoria das Situacdes (Brousseau, 1986, 1995, 1997) e a Teoria Antropoldgica

do Didatico (Chevallard, 1999).

Teoria das Situacoes (TS)

No paradigma que dominava os estudos didaticos, pode-se considerar que o projeto
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inaugurado pela Teoria das Situacdes (TS) (Brousseau, 1995, 1997) criou uma ruptura que
considera a matemadtica como a esséncia dos fenbmenos didaticos. A elaboragcdo de uma
ciéncia cujo objetivo é estudar os fatores relacionados com o ensino e a aprendizagem da
Matematica constitui a segunda ruptura, que levou os pesquisadores a explicitarem modelos
tedricos e a submeter esses modelos a lei de uma verdadeira epistemologia experimental.

A nogao fundamental para compreender a Teoria das Situacdes é a de “situacao” ou
“conjunto de situacdes”, construida (ou construidas) pelo pesquisador (ou pelo professor) para
permitir uma aprendizagem de conceitos matematicos. Nesse sentido, Brousseau (1986) afirma
que um processo de aprendizagem pode ser caracterizado de modo geral por um conjunto de
situacoes identificaveis, naturais ou didaticas, reprodutiveis, que provocam modificacdes de
comportamentos dos alunos.

Essas modificagdes se caracterizam pela aquisicao de um conjunto de conhecimentos
pelo aluno. Cada uma dessas situacdes, bem como o processo inteiro, coloca em presenca: 1)
um saber; 2) sujeitos; 3) milieux (meios) didaticos. A descricdo do conjunto de situacdes pode
ser substituida por modelos de alunos, de professor, de concep¢ao da maneira de ensinar e por
leis de evolucao desses modelos (Brousseau, 1986 apud Perrin-Glorian, 1994).

A nocdo de “conjunto de situacdes” permite aplicar a ideia piagetiana de
desenvolvimento por “equilibracdo”, e de aprendizagem, por adaptacao do sujeito ao milieu.
Mas, aqui, o milieu é tomado no sentido psicossocial: trata-se do milieu institucional e
relacional, da classe na qual a relacdo com o professor vai ser privilegiada, nhum primeiro
momento (Perrin-Glorian, 1994).

ATeoria das Situagdes da énfase a dimensao social e a dimensao historica, na aquisicao
de conhecimentos. Os processos de aquisicdo dos conhecimentos nao sao mais encarados em
nivel da classe: a aquisicao deve resultar de um processo de adaptacao dos sujeitos as
situaces que o professor organizou e nas quais as interacdes com os outros alunos vao ter um
papelimportante.

Brousseau (1997) buscou sintetizar toda sua teoria, trazendo detalhes e exemplos para
enriquecer o trabalho de mais de 30 anos realizado com a participacao de outros colegas e que,
segundo ele, contribuiu para o desenvolvimento da ciéncia da didatica. Ao fazer uma chamada
para o foco principal de sua teoria, o autor pondera que, quando uma pessoa tem a intencao de
ensinar um determinado conhecimento ou controlar sua aquisi¢cao, frequentemente faz uso dos

milieux, isto é, da implantagcao de um dispositivo que ele chama milieu. O funcionamento real
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desse dispositivo pode produzir um efeito de formacao, e o autor levanta questdes que ajudaram
acompreender as relagoes entre o milieu e 0 ensino de matematica.

Nesta perspectiva, a aprendizagem se realiza por uma adaptacao “espontanea” do aluno
ao milieu criado por uma situacao, na qual ocorre ou ndo uma intervencdo de um ensinamento
no decorrer do processo.

Brousseau (1997) traz explica¢Oes por meio de ideias fundadoras, sendo a primeira delas
a de que os conhecimentos se manifestam, essencialmente, como instrumentos de controle de
situacbes. Mas adverte que se deve ter cuidado com este tipo de modelo. Os modelos
apresentam variantes e variaveis, e os valores dessas varidveis podem determinar as condigcdes
6timas de difusdo de determinados conhecimentos, ou explicar aqueles que aparecem como
resposta (teoricamente) 6tima as condi¢des propostas aos alunos. A segunda ideia é de que,
pelos modelos estimulo-resposta, as percepg¢des, os autématos ou os diversos modelos
estocasticos parecem modelar também as situacdes da mesma maneira e, particularmente, o
milieu antagbnico do sujeito.

O autor apresenta a tipologia de situagdes para uso didatico, questionando se existe uma
correspondéncia entre a organizacao do milieu e as formas de interacdao adequada ao seu
controle e aos repertorios de conhecimentos mobilizados.

Com relacao aos objetivos da TS, Almouloud (2022, p. 38) afirma que

a teoria das situagdes tem dois objetivos, de um lado, o estudo da consisténcia dos
objetos e de suas propriedades (l6gica, matematica, ergonémica), necessarias para a
construcdo logica e a invencdo de “situagdes”, e por outro lado, a confrontagdo
cientifica (empirica ou experimental) da adaptagdao desses modelos e suas
caracteristicas com a contingéncia. As situagoes hipotéticas consideradas pertencem
a duas categorias, segundo Brousseau (1997): situagdes didaticas em que um agente,
um professor, por exemplo organiza um dispositivo que mostra sua intencao de mudar
ou fazer emergir conhecimentos de um outro agente, um aluno, por exemplo, e permitir
que ele se expresse em acgdes, e “Situacdes ndo-didaticas” em que a evolucdo do
sujeito em agao nao esta sujeitada a qualquer intervengao didatica direta.

A modelizacao dos ensinamentos reais leva a combinacao das duas situacdes: algumas
situacOes didaticas apresentam, sobre um objeto de aprendizagem, situacdes parcialmente
liberadas de intervengoes diretas: as situagoes adidaticas. Uma situacao adidatica modela as
apostas e as opcdes de tomada de decisdao de um agente em um determinado milieu. Ela é

escolhida de tal forma que a estratégia de resolucao s6 pode ser implementada gracas a um
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determinado conhecimento matematico. O aparecimento desta decisao sem o uso pelo agente
do conhecimento pretendido é altamente improvavel.

Brousseau (1997) ainda reforca que um dos objetivos da teoria das situacoes didaticas
em matematica (TSDM) é classificar as situacdes (acdo, formulagcdo, validacdo e
institucionalizacdo) (Quadro 1) e, portanto, os conhecimentos, de acordo com suas relagoes e
as possibilidades de aprendizado e ensino que elas oferecem.

Uma mesma nog¢do, como conhecimento e como Saber, ndo tem as mesmas
propriedades, nem como um meio de pesquisa, nem como uma possibilidade de expressoes,

nem como um instrumento de convic¢dao ou como um argumento, e ndo é aprendida da mesma

maneira.

Quadro 1: Situacdes nao didaticas (mas com uso didatico)

Acdo: Performance Decisao Meio de tomar Assimilacao
Competéncia Modelo implicito de | decisdes Acomodac3o
Cddigo acao

Repertdrio
Formulacgédo: Oral, escrito, Meio de comunicar | Modificacao ou
Performance gestual criagao de uma
Competéncia Mensagem linguagem
Codigo Linguagem

Validacdo: Enunciado Meio de convencer, | Retérica

Argumentacao Conjetura de provar Logica

Prova Teorema Demonstracao

Teoria
Institucionalizacdo | Saber Referéncia Informacgao
Validagao social ou | Convencio
cultural InstrugSo

Fonte: Almouloud, 2022, p. 39

Vamos agora tecer reflexdes sobre os significados das quatro situagdes: acao,
formulacao, validagao e institucionalizagao descritas no Quadro 1.

Uma situacao de acao é um “modelo”, em que um sujeito manifesta seu conhecimento
em suas interac6es com um milieu de acordo com as regras ou no contexto de uma situacao.

No que diz respeito a uma situacao de comunicacao, Brousseau (1997) argumenta que
apossibilidade de formular o conhecimento implicito pode alterar tanto o seu tratamento quanto
a aprendizagem e a forma de sua aquisicao. Aformulacdo de um conhecimento corresponderia

a capacidade do sujeito de retoma-lo, reconhecé-lo, identifica-lo, decomp6-lo e reconstrui-lo
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em um sistema linguistico. Nesta perspectiva, o milieu torna necessario o uso de uma
formulacao pelo sujeito. O que necessita, portanto - efetivamente ou ficticiamente -, comportar
outro sujeito a que o primeiro deve enviar uma informacao. Se quisermos determinar o conteudo
da comunicac¢ao, também é necessario que os dois interlocutores colaborem no controle de um
milieu externo, de modo que nenhum deles possa fazé-lo sozinho e que a Unica forma de ter
sucesso seja obter do outro a formulacao dos conhecimentos visados.

Brousseau (1997) assevera que a formulacdo de conhecimentos implementa varios
repertorios linguisticos (sintaxe e vocabuldrio) e a aquisicao desses repertérios acompanha a
dos conhecimentos que eles expressam, mas 0s processos sao distintos. Como resultado, a
aquisicdo de conhecimento pode ser feita diretamente, como no esquema da ac¢éo, ou pela
conversao em “modelos implicitos” de aquisicdes obtidas por formulagcdes e comunicacdes.

Com relacao a situacao de demonstracao ou de validacao social, Brousseau (1997)
afirma que os esquemas de acao e formulacao incluem processos de correcao empirica ou
cultural para garantir a relevancia, a adequacdo, a adaptacao ou a conformidade dos
conhecimentos mobilizados. Mas a modelizagcdo, em termos de situagcao, torna possivel
distinguir um novo tipo de formulacado. Nesse modelo, o emissor ndo é mais um informante, mas
um proponente; e o receptor, um oponente. Os dois devem ter as mesmas informac6es
necessarias. Eles cooperam na busca da verdade, isto é, dos meios de estabelecer de forma
segura o conhecimento paraum campo de saberes ja estabelecidos. Mas se opdem sempre que
houver duvidas. Eles trabalham juntos para lidar com as relacdes formuladas entre um milieu e
um conhecimento desse milieu. Cada um pode tomar uma posicdo com relacao a um enunciado
e, se houver discordancia, pedir uma demonstracdo ou exigir que o outro aplique suas
declaracdes na situagao de acado com o milieu. Neste novo tipo de situagao, os alunos organizam
enunciados em demonstracoes, constroem teorias - conjuntos de enunciados de referéncia-e
aprendem como convencer 0s outros ou ser persuadidos sem ceder a argumentos retoricos com
autoridade.

As situacdes da institucionalizacdo sao aquelas em que o professor fixa
convencionalmente e explicitamente o status cognitivo do saber. Uma vez construido e validado,
0 novo conhecimento vai fazer parte do patriménio matematico da classe, embora nao tenha
ainda o status de saber social.

De acordo com Brousseau (1997), assim como os teoremas em acao (Vergnaud, 1990),
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esses conhecimentos desaparecem logo, na auséncia de formulacdo e prova. Os
conhecimentos privados e até mesmo publicos permanecem contextualizados e desaparecerdo
no fluxo de memdrias didrias, se eles nao forem colocados em um repertorio especial cuja
cultura e sociedade afirmam sua importancia e uso. O funcionamento dos conhecimentos é
diferente daquele dos saberes, tanto nas relagdes entre as instituicées, quanto na atividade
isolada dos sujeitos. Os saberes sdo 0s meios sociais e culturais para identificar, organizar,
validar e empregar conhecimentos. H4 uma necessidade tedrica da institucionalizacao do
saber, pois ndo é mais uma questdao de modelizacdo simples, trata-se de assegurar a
consisténcia do conjunto das modelizac6es, eliminando aquelas que sao contraditorias — €,
portanto, um trabalho tedrico.

Brousseau (1997) alerta para o fato de que é preciso reduzir suficientemente o campo
das situagdes em torno de alguns processos ou situacées que ele denomina “situacoes
fundamentais”. Uma ordem razodvel para a construcao dos saberes, segundo Brousseau
(1997), é a acdo, seguida da formulacdo, da validacdo e da institucionalizacdo. Contudo, a
situacao fundamental ajunta outras formas de aprendizagens, pois permite utilizar todas as
situagdes (acao, formulacgao, validacao e institucionalizacao) e conjuga-las. Isto é, elacompleta
as aprendizagens parciais que permanecem Uteis, necessarias. E, sobretudo, lhes da
significados.

Para facilitar um estudo a priori e a posteriori da adapta¢ao de uma situagcao ao seu
objeto e aos alunos, Brousseau (1997) sugere que se facaum mapa de perguntas articuladas em
funcao datipologia dos modelos que se deseja observar. Todavia, o0 autor chama a atencao para
o fato de que as variantes de uma situacao relativa a um mesmo saber matematico podem
apresentar diferencas em termos de complexidade e, por isso, é fundamental conhecer a forma
dessas variantes, tanto para escolher e organizar os curriculos quanto para determinar as
situacOes mais favoraveis.

Brousseau (1997), ao identificar a necessidade de institucionalizagdo seguida dos
obstaculos epistemoldgicos ou didaticos, percebeu consequéncias importantes sobre o
estatuto cientifico da modelizacao de situacdes por fins didaticos, o que produz um novo sentido
ao termo situacgdo didatica: ele passa a ser o milieu do aluno, englobando tudo o que contribui
especificamente para o componente matematico de sua formacao. O autor enfatiza que uma
interacao se torna didatica se, e somente se, um dos sistemas mostra a intencao de modificar o

sistema de conhecimentos do outro. Muitos trabalhos baseados no modelo triangular (saber —
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professor — aluno), que levam em conta as relacdes do sistema professor com o sistema aluno,
reduzem o ambiente de aprendizagem a acao do professor e ocultam completamente os
produtos do sujeito com todo o milieu adidatico. A intervencao que o professor evoca para 0s
conhecimentos que ele ensina possibilita o funcionamento de outras circunstancias, outro
milieu em que o aluno se torna independente (saber - professor — aluno — milieu).

Brousseau (1995) afirma que os contratos didaticos que hoje se apresentam como
contratos de educacao, no século dezenove representavam contratos de instrucdo. Num
contrato didatico, a instituicdo que ensina toma a responsabilidade efetiva de sua ag¢ao sobre o
aluno, e este, por sua vez, nao pode saber o que é especifico de cada saber antes de té-lo
aprendido. A modificacao intencional do receptor — aluno - se da por intermédio de uma acao, e
nao por meio de simples comunicacdo ou argumentacdo. Nesta perspectiva, o autor apresenta
a devolugcao - relacionada a motivagao do aluno, envolvendo componentes psicologicos,
psicoafetivos e pedagogicos — e a institucionalizacdo como componentes essenciais das
situacoOes didaticas. Afirma que é possivel modelar as condi¢des de funcionamento da producao
e da génese do conhecimento por meio de jogos.

Em relacao a institucionalizacao, o autor afirma que a escolha das condigdes de ensino
se justifica pela necessidade de dar um sentido aos conhecimentos, sendo ideal que o proprio
aluno dé sentido aos conhecimentos que ele manipula, articulando seus componentes. Cabe ao
professor institucionalizar, isto é, reconhecer o valor de um procedimento que se tornard um
meio de referéncia.

As estratégias fortemente didaticas, tomadas sobre um saber novo, sao definidas pela
responsabilidade de alguns elementos da situacao didatica e por hipoteses epistemoldgicas que
estao associadas aos contratos, quais sejam: o contrato de imitacao ou de reproducao formal,
o contrato de ostensao, o contrato de condicionamento, a maiéutica socratica, os contratos de

aprendizagens empiristas e, finalmente, os contratos construtivistas.

A teoria antropoladgica do didatico

Uma outra contribuicdo importante, para o que expomos neste artigo, é a Teoria
Antropologica do Didatico (TAD) desenvolvida por Yves Chevallard (1999). Esta teoria focaliza
seu estudo nas organizacoes praxeoldgicas didaticas pensadas para o ensino e a

aprendizagem de organizacoes matematicas. Nesse sentido, apresentamos alguns construtos
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e as nocdes de objetos ostensivos e ndo ostensivos, desenvolvidos no seio da TAD.

A Didatica da Matematica vista no campo da antropologia do conhecimento -ou
antropologia cognitiva — considera que tudo € objeto e faz a distincao entre os tipos de objetos
particulares: as instituicées, os individuos e as posicées que os individuos ocupam nas
instituicoes. Os individuos tornam-se 0s sujeitos das institui¢oes.

ATAD estuda as condicoes e o funcionamento de Sistemas Didaticos, entendidos como
relacdes sujeito-instituicao-saber, em referéncia ao sistema didatico tratado por Brousseau:
aluno-professor-saber.

Chevallard (1999) assevera que a TAD estuda o homem frente ao saber matematico e,
mais especificamente, frente a situacées matematicas. Situa a atividade matematica e, em
consequéncia, o estudo da matematica dentro do conjunto de atividades humanas e de
instituicoes sociais.

Na TAD, as nocdes de (tipos de) tarefa, (tipo de) técnica, tecnologia e teoria permitem
modelar as praticas sociais em geral e, em particular, a atividade matematica, baseando-se em
trés postulados:

1. Toda pratica institucional pode ser analisada, sob diferentes pontos de vista e
diferentes maneiras, em um sistema de tarefas relativamente bem delineadas.

2. O cumprimento de toda tarefa decorre do desenvolvimento de uma técnica ou
maneira de fazer uma tarefa, que pode ser um algoritmo ou um método estruturado.

Arelacdo institucional que se estabelece entre uma instituicdo | (aluno, professor, ...) e
um objeto O depende das posicdes que ocupam nessa instituicdo e do conjunto de tarefas que
essas pessoas devem cumprir utilizando determinadas técnicas. Segundo Chevallard (1992, p.

87),

um objeto existe a partir do momento em que uma pessoa X ou uma instituicao | o
reconhece como existente (para ela). Mais precisamente, podemos dizer que o objeto
O existe para X (respectivamente para l) se existir um objeto, que denotarei por R(X, O)
(respectivamente R|(0)), a que chamarei relacao pessoal de X com O (respectivamente

relagdo institucional de | com O).
As tarefas sao identificadas por um verbo de acao, que caracterizaria um género de
tarefa, por exemplo: calcular, decompor, resolver, somar etc., que ndo definem o conteddo em
estudo. Por outro lado, “resolver uma equacao fracionaria” ou ainda “decompor um numero

fraciondrio racional em elementos simples” caracterizam tipos em que se encontram
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determinadas tarefas, como por exemplo, “resolver a equacao 5/x — 1/3 =%2” ou “decompor o
numero fracionario 7/9 em numeros fracionarios escritos sob forma de fragées mais simples”
(Silva, 2005).

Para uma determinada tarefa, geralmente, existe uma técnica ou um nimero limitado de
técnicas reconhecidas na instituicdo que problematizou essa tarefa, embora possam existir
técnicas alternativas em outras instituicoes. A maioria das tarefas institucionais torna-se
rotineira quando deixa de apresentar problemas em sua realizacao. Isso quer dizer que para
produzir técnicas é preciso que se tenha uma tarefa efetivamente problematica que estimule o
desenvolvimento de pelo menos uma técnica pararesponder as questdes colocadas pela tarefa.
As técnicas assim produzidas sao entdo organizadas para que funcionem regularmente na
instituicao.

Com esses dois postulados citados, obtém-se um bloco “pratico-técnico” formado por
umtipo de tarefas e por umatécnica, que pode ser identificado em linguagem corrente como um
“saber-fazer” (Chevallard, 2002, p. 3).

O terceiro postulado refere-se a ecologia das tarefas:

3. A ecologia das tarefas, quer dizer, as condi¢des e restricdes que permitem sua
producao e sua utilizacao nas institui¢ées.

[...] a ecologia das tarefas e técnicas sdo as condigdes e necessidades que permitem
a producao e utilizacao destas nas instituicées e supde-se que, para poder existir em
uma instituicao, uma técnica deve ser compreensivel, legivel e justificada [...] essa
necessidade ecoldgica implica na existéncia de um discurso descritivo e justificativo
das tarefas e técnicas que chamamos de tecnologia da técnica. O postulado
anunciado implica também que toda tecnologia tem necessidade de uma justificativa

gue chamamos teoria da técnica e que constitui o fundamento ultimo (Bosch;
Chevallard, 1999, p. 85-86).

Uma condigao minima para garantir a eficacia das tarefas e a existéncia de uma técnica
em uma instituicao: a referida técnica deve ser pelo menos compreensivel, legivel e justificada,
para permitir o seu controle. As condicoes e restricdes ecoldgicas implicam a existéncia de um
discurso descritivo e justificativo das tarefas e técnicas que Bosch e Chevallard (1999)
denominam “tecnologia da técnica”. Toda tecnologia precisa também de uma justificacao, que
estes autores denominam a “teoria da técnica”.

Um conjunto de técnicas, de tecnologias e de teorias organizadas para umtipo de tarefas

forma uma organizacdo “praxeologica” (ou praxeologia) pontual. A palavra praxeologia é
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formada por dois termos gregos, praxis e logos, que significam, respectivamente, pratica e razao.
Ela se reporta ao fato de que uma pratica humana, em uma instituicdo, esta sempre
acompanhada de um discurso, mais ou menos desenvolvido, de um logos que a justifica, a
acompanha e que lhe da suarazao de ser.

A praxeologia associada a um saber é a juncao de dois blocos: saber-fazer
(técnico/pratico) e saber (tecnoldgico/tedrico), cuja ecologia se refere as condicdes de sua
construcdo e vida nas instituicdes de ensino que a produz, utiliza ou transpde. Consideram-se
aqui as condigdes de “sobrevivéncia” de um saber e de um saber-fazer em analogia a um estudo
ecologico: qual o habitat? Qual o nicho? Qual o papel deste saber ou saber-fazer na “cadeia
alimentar”? Tais respostas ajudam a compreender a organizacao matematica determinada por
uma praxeologia.

Chevallard (1999) apresenta dois tipos de praxeologias: matematicas e didaticas. As
organizac6es matematicas referem-se a realidade matematica que pode ser desenvolvida em
uma sala de aula, e as organizacdes didaticas referem-se a maneira de desenvolver as
praxeologias matematicas em sala de aula. Sendo assim, existe uma relacao entre os dois tipos
de organizacao que Chevallard (2002) define como fendbmeno de codeterminagao entre as
organizac6es matematica e didatica.

Em um processo de formacao de saberes/conhecimentos, as praxeologias envelhecem,
pois seus componentes tedricos e tecnologicos perdem seu crédito. Constantemente, em uma
determinada instituicdo | surgem novas praxeologias que poderdo ser produzidas ou
reproduzidas se existem em alguma instituicao I’. A passagem da praxeologia da instituicao |
para a da instituicdo I’ é denominada por Chevallard (2002) “Transposicdo” - mais
especificamente, “Transposicao Didatica”, quando a instituicao de destino é uma instituicao de
ensino (escola, classe etc.).

O problema da “natureza” dos objetos matematicos e o de seu funcionamento na
atividade matematica conduziram Bosch e Chevallard (1999) a estabelecer uma dicotomia
fundamental que os distingue em dois tipos: ostensivos e ndo ostensivos. Os objetos ostensivos
530 0s objetos que tém, para o sujeito, uma realidade perceptivel e sensivel. Pode-se dizer que
0s ostensivos sdao 0s objetos manipulaveis na realizagdo da atividade matematica. Os objetos
ndo ostensivos sao todos os objetos que, como as ideias, as instituicbes ou 0s conceitos,
existem institucionalmente, sem que, no entanto, eles sejam vistos, ditos, escutados,

percebidos ou mostrados por conta prépria. Assim, esses objetos s6 podem ser evocados ou
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invocados pela manipulacdo adequada de objetos ostensivos que lhes sao associados, tais
como uma palavra, uma frase, um grafico, uma escrita, um gesto, ou todo um discurso.

Nesse sentido, Bosch e Chevallard (1999) usam o termo genérico “manipulacao” para
designar os diversos usos possiveis dos objetos ostensivos pelo sujeito e para diferencia-los dos
nao ostensivos, ja que os primeiros podem ser manipulados. Anotacao ¥ e a palavra “vetor”, por
exemplo, sdo objetos ostensivos, enquanto a nocao de vetor é um objeto nao ostensivo, pois é
impossivel manipula-lo (no sentido aqui indicado). Pode-se torna-lo presente pela manipulacao
de objetos ostensivos que lhes sdo, como a notagdo ¥, por exemplo.

Em qualquer atividade humana, mais especificamente, em toda atividade matematica,
existe a coativacdo de objetos ostensivos e de objetos ndo ostensivos. Na abordagem
antropologica, o cumprimento de toda tarefa envolve necessariamente a manipulagcdo de
ostensivos regulados pelos ndo ostensivos.

Na andlise da atividade matematica, a dialética ostensivo/nao ostensivo é, geralmente,
concebida em termos de signos e de significacao: os objetos ostensivos sao signos de objetos
nao ostensivos que constituem o sentido ou a significagdo. A fungao semidtica dos ostensivos,
sua capacidade de produzir um sentido ou significado, ndo pode ser separada de sua funcéo
instrumental, de sua capacidade de integrar-se nas manipulacdes técnicas, tecnoldgicas e
tedricas. Queremos dizer que os ostensivos sao ferramentas materiais para a agao nas
organizagc6es matematicas. As duas fungoes, semiotica e instrumental, coabitam.

Varios objetos ostensivos aparecem na realizacao de uma atividade matematica, sem
que possam ser ativados individualmente porque suas fung¢des sao distintas e dependem da
técnica adotada e dos registros utilizados.

Bosch e Chevallard (1999, p. 111) afirmam que “A valéncia semiotica [...] de um objeto
ostensivo esta em estreita relacdo com sua valéncia instrumental”. Ainda asseveram que 0
objeto ostensivo tem suas valéncias instrumental e semidtica estabilizadas localmente na
histéria da instituicao e podem evoluir de acordo com seu uso nas atividades institucionais. Essa
evolucao nao é universal e uniforme, pois depende da instituicao e das condicdes ecoldgicas.

Bosch e Chevallard (1999) afirmam que a noc¢ao de registro ostensivo, bem como a
importancia da articulacao dos registros mobilizados no desenvolvimento de uma praxeologia
matematica devem ser relacionadas a nocao de registro de representacdo semiotica proposta

por Duval (1995) em sua abordagem cognitiva da aprendizagem da Matematica e do principio
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segundo o qual a mobilizacao de uma pluralidade de registros tem um papel fundamental em
Matematica. No entanto, os autores alertam para a diferenga essencial entre a nocao de
registros de representacao semiética e a nocao de objeto ostensivo.

Na proxima secao, tece-se uma reflexao sobre a linguagem nas situacdes (no sentido da
TS) e nas instituicdes (no sentido da TAD), ativando os tipos de situagdes (definidas no contexto
da TS), as nocoOes de instituicdo, de objetos ostensivos e nao ostensivos (caracterizadas no

contexto da TAD)

A linguagem nas situacdes e nas instituicoes

As reflexdes tecidas nesta se¢cdo apoiam-se no trabalho de Marie-Jeanne Perrin-Glorian
e Marianna Bosch (2013) sobre o papel e o lugar da linguagem nas situacdes (no sentido da
Teoria das Situacdes) e nas instituicdes (no bojo da Teoria Antropoldgica do Didatico). Fez-se
apelo também a alguns constructos tedricos da TS (situacao de acao, situacao de formulacao,
situacdo de demonstracao/prova e situacao de institucionalizacao) e da TAD (noc¢des de
instituicao, de objetos ostensivos e nao ostensivos).

Perrin-Glorian e Bosch (2013) abordam a questao da linguagem, cruzando os pontos de
vista da Teoria das Situacoes (TS), de Brousseau (1997), e da Teoria Antropoldgica do Didatico
(TAD), de Chevallard (1999). Asseveram que, na TS, a linguagem é explicitamente levada em
conta nas situagdes de formulagao; na TAD, ela é incluida na no¢ao mais ampla de ostensivos e
analisada como parte das praxeologias. Para examinar de perto como cadateoria (aTS e aTAD)
apreende a linguagem, Perrin-Glorian e Bosch (2013) buscaram respostas as seguintes
questoes: onde se localiza a linguagem na conceituacao proposta por cada teoria? Qual € o
status e o papel que ela desempenha nas diferentes modelizagoes de atividades matematicas e
didaticas? Como os discursos e as trocas linguisticas sao abordados na analise didatica e que
tipos de fendbmenos sdo destacados?

Do ponto de vista epistemoldgico, as obras matematicas organizam-se como um
discurso no que Laborde (1982) denomina “linguagem matematica”, que “é constituida poruma
combinacao de simbolos (escritos, que podem ser orais mais ou menos facilmente), palavras
especificas, palavras da linguagem natural utilizadas com um significado especifico, da propria
linguagem natural original, mas com um uso especifico da sintaxe” (Perrin-Glorian; Bosch, 2013,
p. 267, traducao nossa). As autoras afirmam que, na linguagem matematica, a linguagem natural

e 0 cOdigo simbdlico estao muito interligados.
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Perrin-Glorian e Bosch (2013) consideram que a atividade matematica visivel consiste
em produzir e fazer agir esse discurso sobre objetos que podem ser objetos matematicos, mas
que podem ser outros objetos em varias situacdes. O estudo da linguagem para fazer
matematica deve abarcar, além do estudo da prdpria linguagem matematica, o da relacdo com
outros dominios da realidade.

Nesta perspectiva, a Teoria da Situagoes e a Teoria Antropoldgica do Didatico ndao veem
a atividade matematica como simples producao de discurso “nas modelizaces que propdem
de atividade matematica e das atividades que visam ensinar, aprender ou divulgar a atividade
matematica” (Perrin-Glorian; Bosch, 2013, p. 268). Essas teorias tém um arcabouco que valoriza
a atividade do sujeito em termos de situacdes, de acordo com aTS, e em termos de praxeologias,
segundo os paradigmas da TAD, em que “a producdo da fala, em linguagem natural e em
‘linguagem matematica’, registre-se como um componente entre outros na modelizagao”
(Perrin-Glorian, Bosch, 2013, p. 268).

O problema da “natureza” dos objetos matematicos e de seu funcionamento na
atividade matematica conduziu Bosch e Chevallard (1999) a estabelecer uma dicotomia
fundamental que o distingue em dois tipos: ostensivos e ndo ostensivos. Como foi destacado na
secao anterior, 0s objetos ndo ostensivos sao as ideias, as instituicdes ou os conceitos, que
existem institucionalmente sem que, no entanto, eles sejam vistos, ditos, escutados,
percebidos ou mostrados por conta propria. Assim, esses objetos sé podem ser evocados ou
invocados pela manipulacdo adequada de objetos ostensivos que lhes sdo associados, tais
como uma palavra, uma frase, um grafico, uma escrita, um gesto, ou todo um discurso.

Para as situagdes matematicas de uso didatico, faz-se necessario lembrar-se das quatro
situagdes (de acao, formulacao, validacao e institucionalizacao) identificadas por Brousseau
(1995, 1997), que se diferenciam pelo uso que se faz dos conhecimentos e sua formulacdo. A
situacao de acao, junto com o jogo de variaveis didaticas, visa criar os conhecimentos
necessarios a partir dos antigos conhecimentos disponiveis. A situacao de formulagao visa
embutir na linguagem os elementos necessarios aformulacao de conhecimentos como saberes;
asituacao de validacao visa reconhecer avalidade desse conhecimento e aimportancia de reté-
lo para reutiliza-lo. A situacao de institucionalizagcao é a passagem, para um conhecimento, de

seu papel de meio de resolucao de uma situacao de acao, de formulacao ou de validacao, para
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um novo papel: aquele de referéncia para utilizacdes futuras, coletivas ou pessoais. Alinguagem
e as formulagdes intervém de maneira diferente nessas quatro situagoes.

A linguagem perpassa as situacbes, pois atua tanto como objeto de ensino e
aprendizagem quanto como meio de ensino e aprendizagem. E, além disso, a linguagem na
perspectiva da TS exerce um papel fundamental nas situacdes de agao, formulacao, validagao
e institucionalizacao, as quais explicitam diversos elementos para analise do ponto de vista da
pesquisa em Educacdo Matematica, no que se refere ao ensino e também a aprendizagem.
Neste processo, 0s objetos ostensivos e ndo ostensivos estdo acoplados na atividade
matematica proposta a partir das praxeologias apresentadas, cujas valéncias — semiotica e
instrumental - sdo reveladas por meio de aspectos dos diversos discursos caracteristicos da
linguagem presente em uma determinada instituicdo, dependendo das condicdes e restricoes,

na perspectiva da TAD.

Alinguagem e as situacoes na TS

A linguagem tem um papel fundamental nas analises a priori e a posteriori de situagdes
pensadas na perspectiva da TS. Perrin-Glorian e Bosch (2013) asseveram que, apesar da
presenca de diferentes linguagens e das diferentes funcdes que desempenham, na analise da
acao didatica, nao podemos separar a forma da linguagem da sua funcao didatica. “A analise a
priori, ao identificar o possivel, fornece um arcabouco para a andlise da contingéncia, dai sua
importancia” (Perrin-Glorian; Bosch, 2013, p. 274).

A situacdo de formulacao envolve diferentes aspectos: formulacdo em acao, criacao ou
modificacao de uma linguagem para formular propriedades gerais e formulagao para validar,
argumentar, provar. Perrin-Glorian e Bosch (2013) sugerem que, para analisar sequéncias de
aulas de matematica do ponto de vista da linguagem usando a TS, devemos examinar as funcoes
da linguagem para fazer matematica, mas também para aprender e ensinar matematica. Nesta
perspectiva, € preciso fazer a diferenca entre, de um lado, a linguagem matematica utilizada nos
enunciados, que € um instrumento para fazer matematica e que é o objeto de ensino-
aprendizagem, e, por outro lado, a linguagem como meio de ensino-aprendizagem de
matematica, para comunicar-se consigo ou com 0s outros — professor ou alunos -, durante a
atividade matematica, na aula de matematica ou em outro lugar: comunicar sobre a atividade
matematica, comunicar sobre as relac6es entre 0s atores e a atividade matematica, sobre as

relacOes entre os atores navida da classe.
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Como exemplo, considera-se o0 seguinte problema que tinha sido proposto a alunos de 7.° ano

/série do Ensino Fundamental, e que solicita as seguintes tarefas:

Figura 1: Problema proposto parao 7.

% ano /série do Ensino Fundamental

Escrever um texto curto e claro para permitir a um colega de classe que néo tinha visto a figura
abaixo, para ele construir uma figura que tenha as mesmas caracteristicas da figura dada,

respeitando as informagdes contidas nela.

10,00 cm

5,00cm

5,00 cm

5,00cm

-

O Quadro 2 exibe as producdes textuais de quatro alunos do 7.° ano/série para o

problema proposto.

Quadro 2: Reposta de quatro alunos para o problema proposto

Orlando

A figura tem uma forma retangular horizontal, no
interior foi colado um triangulo contra a largura
medindo 5 cm, o comprimento é 10 cm. Os dois
lados do triangulo que ndo sdo colados medem
5 cm. Onde os dois lados se cruzam, faga um
traco paralelo aos dois comprimentos que sera
exatamente no meijo.

Se quiser podera tentar encontrar 0 meio das
larguras para encontrar onde o0s lados do
triangulo se cruzam. Use um esquadro e uma
régua.

Natasha

Pegue uma régua. Trace um retangulo
horizontal de comprimento 10 cm e largura 5
cm.

Trace um tridngulo (dentro do retangulo) sobre
a largura da esquerda, mas atencdo seu
tridangulo deve ser colado sobre a largura
esquerda. Os dois tracos em diagonal devem
imperativamente medir 5 cm. Na ponta livre do
tridangulo trace um traco horizontal da ponta do
triangulo a largura direita.

Joao

Trace um retdngulo horizontalmente de 10 cm de
comprimento e 5 cm de largura.

Pegue o lado esquerdo da largura e trace um
triangulo eqdilateral dentro (de 5 cm).

Em seguida, pegue o vértice que ndo estad
amarrado ao retdngulo e, a partir deste ponto,
trace um segmento até o outro lado do retangulo.

Nancy

Construa um retdngulo de 10cme 5cm.
Construa um triangulo equilateral de 5 cm de
lado na parte esquerda do retangulo no interiorn]
do retdngulo.

Trace uma reta sobre o dngulo livre do triangulo
que liga o centro da parte direita do retangulo.

Fonte: Elaborado pelo autor.

A andlise das producdes dos quatro alunos revela a incoeréncia da linguagem utilizada

em referéncia aos conceitos geométricos em jogo no enunciado da tarefa e ao vocabulario
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consagrado para definir e designar os objetos (triangulo equilatero, retangulo, ponto médio,
lado, largura, comprimento, mediatriz etc.).

Este exemplo aponta um dos aspectos destacados por Perrin-Glorian e Bosch (2013, p.
274), que trata da importancia do “dizer e fazer”. Nesta perspectiva, as autoras asseveram que
a atividade matematica ndo se reduz a fala: “ndo se pode saber fazer sem saber dizer ou antes
de saber dizer”.

Esta diferenca entre dizer e fazer é um dos pontos de partida da teoria das situacdes por
meio da identificacao das diferentes situa¢des de acao, formulagao e validacao. Encontra-se,
também na TS, a distincdo entre conhecimentos e saberes, que é essencial levar em
consideracao a fim de abordar a questao da linguagem nas aulas de matematica.

As contribuicdes do professor neste tipo de situacao fazem apelo a alguns elementos do
milieu: injecdo de vocabuldrio, de ostensivos (enriquecimento do milieu), ativacao de
conhecimentos oriundos de situacdes ja encontradas, gestdo da memoria didatica

(Brousseau; Centeno, 1991 apud Perrin-Glorian; Bosch, 2013, p. 283).

A linguagem nas instituicoes de acordo com a TAD

Perrin-Glorian e Bosch (2013) asseveram que a linguagem esta sempre presente nas
praxeologias - tipos de tarefas (T) e técnicas (t) (bloco pratico ou da Praxis), tecnologia (0) e
teoria (®) (bloco tedrico ou logos) — que vivem nas instituicdes. No bloco da praxis, a realizagao
de tarefas muitas vezes requer a producao de discursos (externos ou internos) para
instrumentalizar ou acompanhar a técnica, embora também possa haver acao sem fala.

O postulado antropolégico da existéncia de um “discurso” ou logos para descrever e
justificar qualquer praxis confere, portanto, uma presenca importante a linguagem como
matéria-prima (nao Unica) do bloco tecnoldgico-tedrico. Pode haver praxeologias com logos
muito reduzidos, porque estao naturalizados e implicitos. As vezes, sabe-se realizar tarefas, sem
ter nada a dizer sobre a razao ou a forma de realiza-las. Como nos estudos de Duval (1995) e
Bussi e Mariotti (2008), Perrin-Glorian e Bosch (2013) destacam a importancia da linguagem nas
praxeologias com diversos atores (técnicas cooperativas). Consideram a linguagem como um
ingrediente das técnicas em articulagdo com outros ostensivos, o que destaca a importancia da

valéncia instrumental e a valéncia semidtica dos ostensivos da linguagem.
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a. Valéncia instrumental e a valéncia semidtica dos ostensivos da linguagem

Os objetos ostensivos tém duas valéncias: uma valéncia instrumental e uma valéncia
semidtica (Perrin-Glorian; Bosch, 2013). Na TS, os ostensivos ndo sao geralmente objetos de
estudos nas situacdes de acao, fazem parte do milieu e, portanto, devem ser descritos em cada
situacao. Sao elementos do milieu de que a agcao do sujeito pode depender ou que podem ser 0s
milieux de acao do sujeito (Perrin-Glorian; Bosch, 2013).

Essas mesmas estudiosas (2013) observam que o poder da linguagem como criadora e
evocadora de objetos ndo ostensivos (valéncia semiotica) e a importancia atribuida a esses
objetos nas praticas tidas como “intelectuais”, muitas vezes, impedem a consideragao e o
manejo dessa valéncia instrumental. A valéncia instrumental e a valéncia semiotica estao
associadas, em uma dada praxeologia, como a frente e o verso de uma folha (Perrin-Glorian;
Bosch, 2013). Dizer que um ostensivo tem uma valéncia instrumental, o que significa que ele
permite agir, trabalhar. Dizer que tem uma valéncia semiética significa que permite evocar
outros sistemas de objetos (ostensivos e ndo ostensivos).

A nocao de ostensivos permite localizar o discurso verbal no universo dos instrumentos
materiais das praxeologias, ao lado de outros tipos de ostensivos (simbolismos, graficos, gestos,
objetos materiais), e destacar sua valéncia instrumental, geralmente apagada por sua (grande)

valéncia semiética (Perrin-Glorian; Bosch, 2013).

b. Linguagem e instituicoes

Na atividade matematica, a linguagem natural torna-se limitada e é aumentada por
outros ostensivos (em particular escritos e graficos) que a enriquecem e esclarecem (Duval,
1995). A “linguagem matematica” contém um ndmero expressivo de ostensivos que sao
principalmente escritos, embora possam ser orais. No entanto, a manipulagdo desses
ostensivos escritos é, por sua vez, acompanhada por novos discursos (e gestos) que permitem
gue eles sejam organizados e ajustados (Perrin-Glorian; Bosch, 2013).

As autoras asseveram que, em geral, a constru¢do ou reconstrugao de novas técnicas
requer a mobilizagdo de uma pluralidade de ostensivos pertencentes a diferentes registros.
Quando as técnicas se tornam rotineiras, um grande numero de ostensivos (na linguagem
particular) desaparece ou se internaliza e s reaparece em caso de dificuldade ou variacao

significativa nas condigdes de implementacao.
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c. Linguagem e matematica - Linguagem e praxeologias didaticas

Comungamos com Perrin-Glorian e Bosch (2013) quando observam que a fala, como
simbolos, graficos ou gestos, compbe parte das ferramentas ostensivas da atividade
matematica. Como tal, requerem condicdes especificas de distribuicdo, uso e manutencao.
Acrescentam que devemos aprender a verbalizar escritos simbolicos para poder comenta-los e
organiza-los; usar, escolher ou inventar as palavras apropriadas; produzir discursos especificos;
articular os ostensivos dos diversos registros; reduzir e restaurar a espessura ostensiva da
praxeologia etc.

A organizacao das praxeologias matematicas e das praxeologias didaticas requer que
elas atendam a condicoes que podem ser especificas da disciplina ou genéricas. Estas ultimas
decorrem da organizacao das atividades de ensino e aprendizagem na escola, dos papéis
atribuidos a escola na sociedade e até mesmo da forma como cada civilizagao conceitua as
pessoas ha sociedade. As condicOes que sao impostas aos niveis de codeterminacao didatica,
ao mesmo tempo que possibilitam o desenvolvimento de determinadas atividades, restringem
0 universo de ac¢des possiveis.

Perrin-Glorian e Bosch (2013) asseveram que a linguagem cotidiana tem um papel
especial, gracas ao seu grande poder evocativo, significante, plastico, metafdrico, de facilitar a
transicdo de uma instituicdo (ou seu equipamento praxeolégico) para outra. Enquanto nao
ficamos no nivel do trabalho ou da disciplina, a linguagem cotidiana é suficiente. As autoras
alertam que a filiacdo, a submissdo a uma instituicdo (disciplina ou tema de estudo) - ou a
resisténcia a ingressar nela - também é percebida pela capacidade ou incapacidade do

individuo de assumir o uso da “linguagem da instituicdo” (ou do tema de estudo).

d. Linguagem e paradigma pedagadgico

O uso que é feito da linguagem em sala de aula pode revelar uma pedagogia escolar que
privilegia a difusao praxeoldgica segundo o paradigma da “visita as obras”, em detrimento da
sua apresentacao funcional: privilegia-se a estrutura da obra no lugar de sua fungao (Perrin-
Glorian; Bosch, 2013). A gestdo comunitaria da producao e recepcao de novos ostensivos
(linguagem ou simbdlica) nem sempre é facil neste paradigma.

As autoras enfatizam que, no contexto da TAD, os discursos da linguagem constituemum

valioso material empirico. Para estudar as condicoes e as restricdes que atuam na disseminacao
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das praxeologias, deve-se olhar para além da sala de aula, da atividade do aluno e das interacdes
entre alunos e professor. E preciso explorar a noosfera e, além disso, o conhecimento
académico e as instituicoes que negligenciam a escola. A analise do discurso torna-se assim um

importante instrumento de trabalho, com técnicas proprias.

Conclusoes

A luz do estudo do trabalho de Perrin-Glorian e Bosch (2013) e apoiando-nos nele,
apresentamos alguns apontamentos que julgamos relevantes. Como haviamos dito, a
linguagem esta envolvida na atividade matematica, faz parte dela. Nao é (apenas) um meio de
acesso ao conhecimento matematico.

Destaca-se que ambas as teorias (TS e TAD) enfatizam o carater instrumental da
linguagem, integrando-a ao sistema ativado de ostensivos. Conforme apontado pelas autoras,
nao se pode separar a linguagem do resto dos componentes da atividade matematica, quer
pensemos neles como conhecimentos/saberes (situa¢des) ou como praxeologias. A construgao
de novos saberes/praxeologias envolve a construcdo de novas formas de dizer (e fazer), sem se
reduzir a isso.

As autoras asseveram que, na TS, questionam-se a utilidade do conhecimento e as
condicOes para seu surgimento. Esse conhecimento é inseparavel da linguagem em que pode
ser expresso, mas também se expressa por meio de acoes, decisdes, sem linguagem. A
linguagem surge com o conhecimento, mas uma linguagem eficaz nem sempre surge por si
mesma, dai aimportancia da dialética da formulagao e o interesse em estabelecer situagdes de
formulacdo quando o risco vale a pena.

Observam que a linguagem também intervém no nivel da relagcao didatica; e é analisada
em relacao as funcgdes didaticas que desempenha e em conexao com todos 0s componentes da
situacdo, seja 0 meio ou as regras do jogo. A TS compde a parte do contexto que, com a
linguagem, é parte integrante da atividade matematica.

Com relacdo a TAD, Perrin-Glorian e Bosch (2013) asseveram que uma questao
importante € o estudo da ecologia das praxeologias matematicas e didaticas que permite
evidenciar as condicfes e as restrices de seu surgimento, difusdo, evolucao, desaparecimento
etc. A praxeologia instrumental da ecologia dos ostensivos constitui um elemento que leva em

consideracao o tratamento diferenciado dos ostensivos de diferentes registros. O paradigma da
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visita de obras pode levar a “sacralizar” os ostensivos linguisticos mais emblematicos da
praxeologia e a favorecer sua valéncia semiotica sobre sua valéncia instrumental. Ter em conta
essavaléncia instrumental requer o recurso a dispositivos apropriados para facilitar o “trabalho
de linguagem” especifico de cada disciplina.

Almouloud e Figueroa (2021, p. 278) apresentam um esquema sobre os aspectos da
linguagem nas situacdes e nas instituicoes, e alertam que é imprescindivel o olhar do

pesquisador em didatica da matematica sobre estes aspectos.

Figura 2: Esquema sobre a linguagem nas situagoes e instituicoes
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Fonte: Almouloud; Figueroa, 2021, p. 278.

Os autores asseveram que a linguagem perpassa as situagdes, pois atua tanto como
objeto de ensino e aprendizagem quanto como meio de ensino e aprendizagem. E, além disso, a
linguagem na perspectiva da TS exerce um papel fundamental nas situacdes de acao,
formulagdo, validagao e institucionalizagdo, as quais explicitam diversos elementos para
anadlise do ponto de vista da pesquisa em educacao matematica, no que se refere ao ensino e a
aprendizagem. Nesse processo, 0s objetos ostensivos e ndo ostensivos estdo acoplados na
atividade matematica proposta a partir das praxeologias apresentadas, cujas valéncias
semidtica e instrumental sao reveladas por meio de aspectos dos diversos discursos
caracteristicos da linguagem presente em uma determinada instituicao, dependendo das

condicdes e das restricdes, na perspectiva da TAD.
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Perrin-Glorian e Bosch (2013) evidenciam a importancia do equipamento
praxeoldgico presente nas situacOes didaticas, que nos leva a olhar o saber de referéncia
instituido e que é o resultado de um processo de transposicao externa que revela as condicoes
e restricdes impostas pela noosfera. Esta visao traz a luz aspectos da linguagem presente nas
praxeologias de uma determinada instituicdo e na comunicagao daquele que exerce o papel de
ensinar algo a alguém, cujo discurso pode ser o resultado das condicoes e das restricdes de

suas instituicoes de referéncia.
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